SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

l. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wskp

1.1. Przedmiot szczego6towej specyfikacji techniczngsST)

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaclibicznej § wymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru roboétdolacych przedmiotem zamaowienia:

Modernizacja i remont pomieszczenia Laboratorium Eipsometrii Mikrostruktury
Materiatéw (Instytut Matematyki i Fizyki) - realiza cja Il-go etapu RCI

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna stanowgs€zdokumentdw przetargowych i najeja
stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w padkaie 1.1.

1.3. Zakres robot obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnwymagania ogélne wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami wymienionymi w przedmiarze rolddedacymi przedmiotem zamowienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione parej okrelenia naley rozumie& nas¢pujaco:

(1) Budynek - obiekt budowlany, trwale zygiany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomoa przegréd budowlanych oraz posiaglaj fundamenty i dachy

(2) Dziennik budowy - opatrzony piett Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarge zaistniatych w czasie wykonywania zadania budosgan
rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekarya polecé i innej korespondencii
technicznej pometdzy Inwestorem. Wykonawg projektantem.

(3) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez e, upowaniona do kierowania robotami

i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

(4) Kosztorys ofertowy wyceniony kompletny kosgona bazie przedmiaru prac i dokumentaciji
projektowe).

(5) Obmiar prac - opis robot przewidywanych do wyaa w kolejnéci technologicznej ich
wykonania wraz z ich szczegétowym opisem, wyliczemi zestawieniem jednostek przedmiarowych.
(6) Materiaty - wszelkie wyroby budowlane niedbe do wykonania roboét, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami, dopuszczone do stosowania zgodraprobatami
technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

(7)Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przaka@aNykonawcy przez Inwestora, w formie
pisemnej, dotycxe sposobu realizacji robdt lub innych sprawazanych z prowadzeniem
budowy.

[.5.0gd6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kowykonania robét oraz ich zgoditoz
zakresem projektowanych rob6t budowlanych, Polskilmimami, aprobatami technicznymi,
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez produow instrukcjami @ycia materiatu
oraz przepisami prawa budowlanego i sztukudowlam w dalszej czsci specyfikacji
rozumiane jako szeroko pt¢ przepisy wykonawcze. Odpowiada za bezpiesine
wszelkich czynnéci podejmowanych na terenie budowy, oraz za ichdag@ realizacji
zadania z dokumentagprojektowa, SST i poleceniami Inwestora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy Inwestorowi na 7 dni przedlostan terminem przekazania terenu
budowy — @wiadczenie osdb funkcyjnych o przeju obowinzkéw na budowie (kierownik

budowy). Zamawiaicy w terminie okrédonym umowva przekae Wykonawcy teren budowy
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wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnynadministracyjnymi, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projegtavjieden komplet SST. Wska punkt
poboru wody i energii elektrycznej. Wykonawca weasmym zakresie zorganizuje zaplecze
budowy, w tym pomieszczenia socjalne i sanitarree miejsca sktadowania materiatow.

1.5.2. Zgodnét robot z dokumentagprojektows | SST

Dokumentacja obmiarowa, SST i wszystkie dodatkowsleuchenty przekazane Wykonawcy
przez Inwestora stanogvczes¢é umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich g
obowiazujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie mize wykorzystywd biedow Iub niedocignicc w opracowanych
dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiaswjgaomic Inwestora, ktéry podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiablalzgodne z dokumentac) SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentadub SST i
wptynie to na niezadowakgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegvamie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizaci
kontraktu, a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawcaadwst, zainstaluje i
bedzie utrzymywdé tymczasowe uetizenia zabezpieczgje, w tym. ogrodzenia, pgze,
oswietlenie, sygnalty i znaki ostrzegawcze oraz wseatinesrodki niezlzdne do ochrony robdét,
wygody spotecznai i innych.

W miejscach przylegagych do ulic otwartych dla ruchu wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inwestorem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabody zaptacie i przyjmuje §ize jest
wiaczony w cen kontraktowvy,

1.5.4. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowd w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie budowy i wykeczania robét Wykonawcaitizie:

a) utrzymywa teren budowy w nakgtym stanie,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowanie $lo przepiséw i horm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy, oradzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych przyczyowstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasuse do tych wymaga bedzie miat szczegdiny

wzglad na:
1 lokalizacg miejsc skladowania materiatlow, warsztatow, magazynskladowisk i drog
dojazdowych,
2 srodki ostrancsci i zabezpieczenia przed zanieczyszczenigmmdowiska substancjami
toksycznymi,

3. mazliwoscia powstania pzaru

1.5.5. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzega przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie
utrzymywa& wymagany na podstawie odpowiednich przepisdbw spyawsprzt
przeciwpaarowy.

Materiaty tatwopalne dia skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm 0sOb trzecich.

Wykonawca hkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét, albo przez perstigkonawcy.

| .5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
2/58



Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone daycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oestniu
wickszym od dopuszczalnego, aitomego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty zyte do robot bda miaty aprobag techniczia wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatoav n
srodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpimczeniu rob6t ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyndazgodt na wycie tych materiatbw od wdaiwych organow
administracji pastwowe).

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy. Utylizacja materiatdow szkodliwych z demanianaley do Wykonawcy i nie
podlega dodatkowej optacie.

1.5.7.Bezpiecasstwo i higiena pracy

Kierownik budowy opracuje plan bezpieéageva i ochrony zdrowia na budowie. Podczas
realizacji rob6t wykonawca powinien przestrzegaszystkich przepiséw dotyseych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegllnéci wykonawca ma obowkzek zadbé, aby personel nie wykonywalracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz niespetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewhwszelkie urzdzenia zabezpieczgje oraz sprg dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na terenie budongz dla zapewnienia bezpiefigieva
publicznego.

Wykonawca powinien zapewni utrzymywa w odpowiednim stanie ugdzenia socjalne dla
personelu prowadzego roboty okjte umow.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrenrobét i za wszelkie materialty i urdzenia
uzywane do robot od daty rozpecia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot
przez Inwestora.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovarmo
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elety byty w zadawalagym stanie
przez caly czas do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowzany do bieacego usuwania z terenu budowy materiatdw z
rozbidérek i demontau, oraz wywaenia ich na najbiisze skladowisko komunalne.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inwestora
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.9.Stosowanie sido prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczkh&re @ w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami icizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowig podczas prowadzenia robot.
Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych, dglzie odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spgi, materiatow lub urgzen uzytych lub zwhzanych z
wykonywaniem robot i w sposobagty bedzie informowaé Inwestora o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
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postpowania, obecizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje wykonawca, z atiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez Inwestora.

1.5.10. RGwnowznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&ankretne normy i przepis, ktore
spetnid& map materiaty, spra i inne towary wykonane i zbadane robotyddbobowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegalania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwi inaczej. Mog by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy, zapewg&jréwny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich sprasvila i pisemnego zatwierdzenia przez
Inwestora. Rénice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanmii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzedtaone Inwestorowi do zatwierdzenia.

2. Materialy

2.1. Dopuszczenie materiatdw do stosowania
Wszystkie materiaty stosowane w trakcie procesiestycyjnego muszposiadé pozytywry
ocerg techniczn, stwierdzajca jego przydatn& do stosowania w budownictwie.

2.2. Materialy nieodpowiadge wymaganiom

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy. Kady rodzaj robot, w ktérym znajdujsie niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, wykonawca wykonuje na witasne ryzyko,zhic sk z jego nie przyjciem,
usungciem i niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materiatem

Jeili dokumentacja projektowa, lub SST przewwlmazliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, wykonawmwiadomi Inwestora 0 swoim
zamiarze przedayciem tego materiat. Wybrany i zaakceptowany rodzageriatu nie mze
by¢ p&zniej zmieniany bez zgody Inwestora.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadedo czasu, gdydda one uyte
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszcaeni@zachowaly swa@j jakos¢ i
wihasciwosci i byto dostpne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGalabzlokalizowane w olabie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inwestorem |ub poza tenenbudowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonagdNszystkie miejsca czasowego sktadowania mateviatd
powinny by po zakdczeniu robot doprowadzone przez Wykonawdo ich stanu
pierwotnego.

Zamawiajcy nie dopuszcza skladowania w remontowanych pauoresiach i cigach
komunikacyjnych materiatbw w ifgiach przekraczagych niezledne ilgci do realizaciji
zaplanowanych prac dla jednej zmiany roboczej, lild¥ci materialtdbw mogcych
spowodowé przekroczenie wartgi dopuszczalnych ®aosci stropow médzy
kondygnacyjnych.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robot. Spgz uzywany do robot powinien lgy
zgodny z ofert wykonawcy i powinien by zaakceptowany przez Inwestora w przypadku
braku wczéniejszych ustale

Sprzt bedacy witasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. Powinien l&y zgodny z normami
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ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentowtwperdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca hdzie konserwow@d sprzt jak réwnie naprawigé lub wymienig sprzt
niesprawny.

Zamawiagcy udostpni Wykonawcy pracavig osobowy (wind) jedynie dla przewozu oséb.

4. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robotjchazgodnéé z dokumentagj
wymaganiami SST, projektem organizacji robot opraoym przez wykonawc oraz
poleceniami Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggpnywania robot.

Btedy popetnione przez Wykonawcprzy prowadzeniu robdt zostanusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bidu
zawartego w danych dostarczonych wykonawcy smaipiprzez Inwestora.

Sprawdzenie wykonania rob6t lub ocena ich §akprzez Inwestora nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladn.

Decyzje Inwestora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdivét keda oparte
na wymaganiach okflenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekjoweSST, a take w
normach i wytycznych.

Polecenia Inwestora powinny dyykonywane przez Wykonawon czasie okrdonym przez

Inwestora, pod gida zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyjtaiesie Wykonawca. W
przypadku opinien realizacji budowy, stwarzgjych zagreenie dla finalnego zakozenia robdt,

Inwestor ma prawo wprowadzpodwykonawe na okrélone roboty na koszt Wykonawcy.

5. Kontrola jakosci robét

5.1. Program zapewnienia jdko

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Inwestora program

zapewnienia jaki. W programie zapewnienia jad@ wykonawca powinien okgéc,

zamierzony sposéb wykonywania robot, Aweosci techniczne, kadrowe i plan organizacii

robot gwarantucy wykonanie rob6t zgodnie z dokumendgmjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&l

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sgmprowadzenia robot,

- sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i pypyowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jékoterminowa¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

- system (sposob i proceguproponowanej kontroli i sterowania jdka wykonywanych robot,

5.2. Zasady kontroli jakai robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigmaé
zatazom jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgehontrok roboét i jakgci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor zenozaada® od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania, co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takmeslone, Inwestor ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewmwykonanie robot zgodnie z umaw

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsadeateriatdw ponosi

Wykonawca.

5.3. Certyfikaty i deklaracje

Inwestor mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktdre posiadaj
1. Certyfikat na znak bezpieadm#wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych.
2. Deklarag} zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
- Polsk Normalub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Norm,
jezeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt | i ktore spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty v@ymagane przez SST
kazda partia dostarczona do robd&tdhie posiada te dokumenty, ok&bajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda
dostarczone przez wykonagvniwestorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

5.4. Dokumenty budowy

() Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowiazujaCym zamawiajcego i
wykonawe w okresie od przekazania wykonawcy terenu budovey kinca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedziakkto za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowizujacymi przepisami spoczywa na wykonawcy (kierownikddavy).

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsagn, budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiska oraz stanowisk stbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebgda oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inwestora.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegOInti;

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Inwestora programu zapewni@ki@gi i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robdét,

- przebieg robdt, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

- dane dotyczre sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotycgce jakdci materiatow,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli dgmmiem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjnienia wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab
przediaone Inwestorowi do ustosunkowania. si

Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wygkara podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjeci lub zagciem stanowiska.

(2) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesbprécz wymienionych w punktach 1 rgmijace
dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu budowy.

b) protokoty odbioru robét.

C) protokoty z narad i ustale

d) korespondengjna budowie.

(3) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy d&a przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviced
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegoje natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyctla zawsze dogpne dla Inwestora/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

6. Odbior robot

6.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu.

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

6.2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reajizulegra zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urriwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagoinego pogbu robot.

Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiédzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokbwdi
powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jaka¢ i ilos¢ roboét ulegajcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokudwent
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

6.3. Odbidrczesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czsci robét. Odbioru
cze$ciowego robot dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbi
robét dokonuje Inwestor.

6.4. Odbidrostateczny robot
(1) Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenieczyeistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilgci, jakasci | wartasci.
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Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez wykonawg¢ wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiddbi@m na
pismie o tym fakcie Inwestora.

Odbidr ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez Inwestora zagzenia robot i przygcia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaxz@nzez Zamawiagego w
obecndci Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robot z dokumentagrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozaa sealizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robdét zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniggych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pekoavych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jaka¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehkiacy projektows i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniajgCc pomniejszom wartgsé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

(2) Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokot
odbioru ostatecznego roboét spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohmamy przygotowanastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpw
jesli zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakardentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. dzienniki budowy
4. deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatow zgodnie z SST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaii z wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniaap kxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez zamawi&go.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupsghtych wyznaczy komisja.

6.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiotr@wiazanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisgunlalv okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obielktu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 6.4 "Odbidtestay robo6t".

7. Podstawa ptatnéci

7.1. Ustalenia ogdlne
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk
obmiarow ustalor dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadptave ptatncci jest wartéé¢ (kwota)

podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji koggowe] musi uwzghniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w
SST i w dokumentacji obmiarowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
robocizry bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymesyawentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
wartas¢ pracy spretu wraz z towarzyseymi kosztami,
koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obagujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

7.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowaniagsidlo wymagé warunkéw umowy i wymageogolnych zawartych w
niniejszym opracowaniu obejmuje wszystkie warurkiesione w ww. dokumentach, a
niewyszczegolnione w kosztorysie.
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B-1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Grupa robot - 45.4

Klasa robot - 45.44

Kategoria rob6t - Roboty malarskie - kod CPV 45442100-8

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania s g warunki techniczne wykonywania i odbioru robét mal arskich .
Projekt przewiduje malowanie $cian i sufitow farbg emulsyjna.

1. MATERIALY

1.1. Rozcienczalniki

W zaleznos$ci od rodzaju farby nale zy stosowa ¢:

wod e - do farb wapiennych,

terpentyn e i benzyn e - do farb i emalii olejnych,

inne rozcie Aczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegoélnych rodzajow farb powinny
odpowiada € normom pa nhstwowym lub mie € cechy techniczne zgodne z za $wiadczeniem o
jako $ci wydanym przez producenta oraz z zakresem ich sto  sowania.

1.2. Farby budowlane gotowe

1.2.1.Farby niezale znie od ich rodzaju powinny odpowiada ¢ wymaganiom norm pa Astwowych
lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

1.2.2.Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie

Na tynkach mo zna stosowa ¢ farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu
butadienostyrenowego i innych zgodnie z zasadami po danymiw normach i $wiadectwach ich
dopuszczenia przez ITB.

1.2.3.Wyroby chlorokauczukowe

Emalia chlorokauczukowa ogélnego stosowania

1.2.4. Farby olejoodporne

Farba olejoodporne wg PN-C-81901:2002

1.3. Srodki gruntujace

1.3.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zale ca sie gruntowania, o ile  $wiadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie po daje inaczej, na chtonnych podto  zach
nalezy stosowa € do gruntowania farb e emulsyjn a rozcie hczona wod g w stosunku 1:3-5 z tego
samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje si e wykonanie powtoki malarskie;.

1.3.2.Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi pow ierzchnie nale zy zagruntowa ¢
rozcie hczonym pokostem 1:1 (pokost: benzyna lakiernicza).

1.3.3.Mydto szare, stosowane do gruntowania podto  za w celu zmniejszenia jego wsi  akliwo $ci
powinno by ¢ stosowane w postaci roztworu wodnego 3-5%.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania roboét

Roboty mo zna wykona ¢ recznie.

Wykonawca jest zobowi gzany do u zywania takich narz edzi, ktére nie spowoduj a
niekorzystnego wptywu na jako  $¢€ materiatdw i wykonywanych rob6t orazb  eda przyjazne dla
srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materiatow:

Do transportu materiatéw stosowa € nastepujace sprawne technicznie $rodki transportu: -
samochéd dostawczy o fadowno  $ci 0,9 ton.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wymagania podstawowe

Podczas wykonywania rob6t malarskich obowi  gzuja wymagania dotycz gce robot tynkowych i
podanych malarskich.

W przypadku malowania w warunkach, gdy nie ma mo  zliwo $ci zainstalowania rusztowa R, a
prace malarskie wykonuje si e z pomostéw opieranych na konstrukcji (tzw. ktadki) , malarz
powinien by € zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpiecze nstwa przymocowanym do
konstrukcji. Przy robotach przygotowawczych wymagaj acych u zycia materiatow o

wiasciwo sciach alkalicznych (wapno, soda kaustyczna, pastyd o tugowania powtok itp.) nale  zy
stosowa € srodki ochrony osobiste;.

Materiatébw zawieraj acych zwi gzki otowiu i chromu (np. farby przeciwrdzewne minio we, z6tcie n
chromow g) jako szkodliwych dla zdrowia nie nale  zy nanosi ¢ metod g natrysku, a po wtok z tych
materiatow szlifowa ¢ na sucho.

Przy wykonywaniu wymalowa nh materiatami zawieraj gcymi lotne rozpuszczalniki lub

rozcie nczalniki organiczne (np. w farbach olejnych, olejno -zywicznych, wyrobach lakierowych
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ftalowych, lakierach) nale zy stosowa € odziez ochronn a,

4.2 Podktad pod roboty malarskie

Roboty malarskie powinny by € wykonywane na podio zach tynkowych lub podio zach
betonowych odpowiadaj acych wymaganiom dotycz acym robo6t tynkowych, jakte  z na

podto zach gipsowych i innych po dokonaniu odbioru.

4.3 Warunki ogolne przystapienia do rob6t malarskich

Przed przyst apieniem do malowania nale zy wyréwna ¢ i wygtadzi € powierzchni e przeznaczon g
do malowania, naprawi € uszkodzenia, wy kona ¢ szpachlowanie i szlifowanie, je zeli jest
wymagana du za gtadko $¢ powierzchni. Nast epnie nale zy powierzchni e zagruntowa ¢é. W
robotach olejnych gruntowanie nale  zy wykona € przed szpachlowaniem. Roboty malarskie
wewn atrz budynku powinny by € wykonywane dopiero po wyschni  eciu tynkéw i miejsc
naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mo zna wykonywa € po catkowitym i
ostatecznym mocowaniu wszystkich elementéw konstruk cyjnych i osadzeniu innych
przedmiotéw w $cianach.

Wilgotno $¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by € nie wi eksza,
niz to podano w tabeli. Malowanie tynkéw o wy  zszej wilgotno $ci niz podana w tabeli mo ze
powodowa ¢ powstawanie plam, a nawet niszczenie powloki malar  skiej. Pierwsze malowanie
$cian i sufitbw mo zna wykonywa € po zako nczeniu robét poprzedzaj acych, a w szczegdino $ci:
catkowitym uko nczeniu robo6t budowlanych i instalacyjnych, wodoci agowych, kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania, elektrycznych, zato  zenia ceramicznych urz adzen sanitarnych (biaty
monta z) oraz armatury o swietleniowej, dopasowaniu oku ¢ i wyregulowaniu stolarki okiennej i
drzwiowej.

Drugie malowanie mo zna wykonywa ¢ po: wykonaniu tzw. biatego monta  zu, po uto zeniu
posadzek (z wyj atkiem posadzek z tworzyw sztucznych

4.4 Malowanie farbami emulsyjnymi

Powtoki powinny by ¢ niezmywalne przy stosowaniu  $rodkéw myj acych i dezynfekuj acych (z
wyj atkiem spirytusu) oraz odporne na tarcie na sucho i na szorowanie, a tak ze na reemulgacj e.
Powinny one dawa ¢ matowy wygl ad pomalowanej powierzchni.

4.5 Emulsja gruntujaca

Powloka gruntuj aca (np. ,UNI-GRUNT”) nanoszonar eczne na powierzchni e $ciany. Srodek
gruntuj acy nanosi si e po catkowitym wyschni eciu nowych wypraw tynkarskich. Wilgotno ~ §¢
tynku nie powinna przekracza ¢ 5 %.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1.Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu zgodno  $ci ich wykonania z wymaganiami
niniejszej specyfikaciji

5.2.Kontrola materiatow

Odbiér materiatdw powinien by ¢ dokonany bezpo srednio po ich dostarczeniu na budow .
Odbiér materiatébw powinien obejmowa € sprawdzenie ich wla $ciwo $ci technicznych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Sprawdzenie materiatéw nale zy przy odbiorze rob6t zako nczonych przeprowadzi € posrednio
na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i za  $wiadcze n (atestéw) z kontroli producenta,
stwierdzaj acych zgodno $¢ uzytych materiatow z dokumentacj g techniczn g oraz wia sciwymi
normami.

Materiaty, w ktorych jako $¢€ nie jest potwierdzona odpowiednim za  swiadczeniem, a budz ace
watpliwo sci, powinny by ¢ przed u zyciem do rob6t poddane badaniom jako  $ci przez

upowa znione laboratoria.

5.3 Odhiér podkiadu

Podlo za tynkowe powinny pod wzgl edem doktadno $ciiréwno $ci wykonania odpowiada ¢
wymaganiom dla tynkéw zwyklych lub pocienionych ze szpachléwek gipsowych. Powierzchnie
tynkéw przed malowaniem powinny by € przygotowane w nast epujacy sposob: wszelkie ubytki

i uszkodzenia tynku powinny by € naprawione przy u zyciu tej samej zaprawy, z ktorej tynk byt
wykonany i zatarte w taki sposéb, aby naprawione mi  ejsce réwnato si e z powierzchni g tynku; w
przypadku malowania farbami klejowymi dopuszcza si e uzycie do naprawiania uszkodze h
zaprawy gipsowej, przy, malowaniu tynkéw gipsowych farbami emulsyjnymi podio  za powinny
by ¢ zaimpregnowane srodkiem UNIGRUT, powierzchnie tynkéw nowych lub upr  zednio
malowanych nale zy przed malowaniem oczy $cié z kurzu, w zale zno$ci od rodzaju powioki
malarskiej nowe tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne powinny by ¢
zagruntowane $rodkiem UNI-GRUT, Powierzchnie stolarki okiennej i drzwiowej i inne elementy
z drewna i materiatéw drewno pochodnych oraz podto za biate powinny mie ¢ gtadk g
powierzchni e, a ewentualne uszkodzenia naprawione szpachléwk g klejowo-olejn g lubinn g
dopuszczon g norm g lub swiadectwem do danego zakresu stosowania, s  eki i miejsca zywiczne
powinny by ¢ pokryte roztworem spirytusowym szelaku lub lakiere m spirytusowym (2-krotnie),
powierzchnie przed malowaniem powinny by ¢ odkurzone i oczyszczone z tluszczu,  zywicy,
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pytu lub innych zanieczyszcze n.

Powierzchnie stalowe powinny by € przygotowane jak dla warunkéw zewn etrznych.

Metalowe pokrywki puszek instalacji elektrycznej po winny by € niezale znie od przewidywanego
rodzaju powitoki na powierzchni e $cienn g — pokryte farb g rdzochronn g na pyle cynkowym.

5.4 Kryteria oceny jakosci i odbidr powierzchni przygotowanej do malowania

Terminy wykonywania bada 1 podfo zy pod malowanie powinny by € nastepuj ace:

badanie powierzchni tynkdw nale zy wykonywa € po otrzymaniu protokotu z ich przyj ecia,
badanie wszystkich podto zy nale zy przeprowadza ¢ dopiero po zamocowaniu i wbudowaniu
elementow przeznaczonych do malowania, bezpo  srednio przed przyst apieniem do robo6t
malarskich, badanie materiatéw nale zy przeprowadza ¢ bezpo $rednio przed ich u zyciem,
badanie podktadoéw nale zy przeprowadza ¢ nie wcze $niej ni z po 2 dniach od daty ich

uko hczenia.

Badania techniczne nale zy przeprowadza ¢ przy temperaturze powietrza nie ni  zsze]lniz + 5Ci
przy wilgotno $ci wzgl ednej powietrza poni zej 65%.

5.5 Badanie podtozy

Badanie podto zy powinno obejmowa ¢:

-sprawdzenie stopnia skarbonizowania tynku wapienne go, cementowo-wapiennego lub
cementowego nale zy przeprowadza ¢, przez ze skrobanie warstwy tynku o grubo  $ci okoto 4 mm
i zwil zenie zeskrobanego miejsca roztworem alkoholowym fen oloftaleiny | %. Tynk jest
dostatecznie skarbonizowany, gdy zwil zone miejsca pozostan g bezbarwne lub zabarwi g sie na
blador6é zowo, natomiast intensywne zabarwienie r6  zowe swiadczy o niedostatecznym
skarbonizowaniu tynku,

-sprawdzenie odtluszczenia powierzchni stali itp. n alezy wykona € przez polanie badanej
powierzchni wod g; préba daje wynik dodatni, je  $li woda sptywaj ac nie tworzy smug i nie
pozostawia kropli.

5.6 Badanie materiatow

Badanie materiatéw powinno obejmowa  ¢:

-sprawdzenie materiatéw nale zy przeprowadza ¢ na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i
zaswiadcze n o jako $ci materiatldw wystawianych przez producentow oraz w ynikow kontroli,
stwierdzaj acych zgodno $€ przeznaczonych do u zycia materialtdw z wymaganiami dokumentaciji
technicznej oraz z odpowiednimi normami pa  Astwowymi lub ze $wiadectwami dopuszczenia do
stosowania w budownictwie,

-materialy, ktérych jako $¢ nie jest potwierdzona odpowiednimi dokumentami, po winny by €
zbadane przed u zyciem.

Badanie warstw gruntuj acych obejmuje:

-sprawdzenie utrwalenia zagruntowanych po wierzchni tynkéw — przez kilkakrotne po tarcie
ditoni g podktadu i sprawdzenie, czy z powierzchni nie osyp  uja sie ziarenka piasku,
-sprawdzenie nasi akliwo $ci przez spryskanie powierzchni podktadu kilkoma kr oplami wody;
gdy wymagana jest mata nasi gkliwo §¢, ciemniejsza plama na zwil zonym miejscu po winna
wyst gpié nie wcze $niej ni z po trzech sekundach,

-sprawdzenie wsi akliwo $ci przez jednokrotne pomalowanie powierzchni o wiel kosci okoto 0,10
m2 farb g podktadow g; podktad jest dostatecznie szczelny, je  $li przy nalo zeniu nast epnej
warstwy powtokowej wyst apia réznice w potysku wzgl ednie w odcieniu powtoki, przy
sprawdzaniu wyschni ecia nale zy mocno przycisn gé tampon z waty o grubo $ci okoto 1 cm
ciezarkiem o masie 5 kg na przeci ag kilkunastu sekund; powierzchni e nalezy uznaé z

wyschni eta, jezeli po odj eciu tamponu widkienka waty nie przylgn ety do powierzchni podktadu,
-sprawdzenie przyczepno $ci podktadu z farb miniowych nale  zy wykonywa € zgodnie z
wymaganiami normy pa nstwowej. W przypadku elementéw drobnowymiarowych ba danie
przyczepno $ci mo zna wykonywa € w sposOb uproszczony, tj. przez kilkakrotne uderze  nie
podktadu miotkiem o masie 150 g.

Podktad ma dostateczn a-przyczepno $¢, jezeli po wykonaniu préby nie b  edzie odpadat pomimo
ewentualnych sp ekan.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk 3 obmiarowa dla robét malarskich jest metry kwadrato we powierzchni.

6.2. Zasada obmiaru

Zasady przedmiarowania podane s aw KNR 02-02 rozdziat 15. llo $€ rob6t okre $la sie na
podstawie dokumentacji projektowej z uwzgl  ednieniem zmian podanych w dokumentaciji
powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzo  ru i sprawdzonych w naturze.
7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Roboty malarskie

Placi si e za ustalon g ilo §¢ wykonanej oktadziny $cian, ktéra obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
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- dostarczenie materiatow i sprz  etu,

- obslug e sprz etu nieposiadaj acego etatowej obstugi,

- 0 czyszczenie podkiadu,;

- wykonanie rob6t malarskich,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-70/B-10100Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania p  rzy odbiorze
PN-69/B-10280Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodoro zcie Aczalnymi farbami
emulsyjnymi

PN-69/B-40285Roboty malarskie budowlane farbami, lakieramii ema  liami na spoiwach
bezwodnych

PN-80/C-04401Pigmenty. Ogdllne metody bada n

PN-79/C-04411Pigmenty. Oznaczanie trwalo $ci na swiatlo

PN-62/C-81502Szpachléwki i kity szpachlowe. Metody bada n

PN-70/H-970510chrona przed korozj a. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

PN-71/H-970530chrona przed korozj a. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne
BN-75/6113-1,6Farba chlorokauczukowa do gruntowania

E-1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Grupa robot - 45.3

Klasa robét - 45.35

Kategoria rob6t - Instalacje elektryczne kod CPV 45350000-0

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania s g warunki techniczne wykonywania i odbioru robét zwi azanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych.

Zakres stosowania

Projekt przewiduje :

Montaz klimatyzatoréw z doborem systeméw klimatyzacji w sposéb gwarantujgcy utrzymanie statych
temperatur w roznych warunkach pogodowych

Wykonanie badarn i pomiaréw.

1. MATERIALY

1.1. Wymagania formalne

1. Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkac h uzyteczno sci publicznej

nalezy stosowa € przewody, kable, sprz et, osprz et oraz aparatur e i urz gdzenia elektryczne
posiadaj ace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2. 0Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i sto  sowania uznaje si e wyroby, dla ktérych
producent: dokonat oceny zgodno  $ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtu g
okre $lonego systemu oceny zgodno $ci, wydat krajow g deklaracj @ zgodno $ci z dokumentami
odniesienia, takimi jak: przepisy dotycz  gce wymaga n zasadniczych, zharmonizowane normy,
normy opublikowane przez Mi edzynarodow g Komisj @ Elektrotechniczn g (IEC), normy krajowe
opracowane z uwzgl ednieniem przepisOw bezpiecze nstwa Miedzy narodowej Komisji ds.
PrzepisOw Dotycz acych Zatwierdzania Sprz etu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowi azujacymi
przepisami.

Wprowadzono tak ze wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowan ia w budownictwie
na

podstawie przepiséw dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach okre $lonych. Oznacza
to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak b ezpiecze nstwa, certyfikaty i deklaracje
zgodno $ci z norm g lub aprobat a techniczn a, zachowuj 3 wazno$¢ do dnia okre slonego w tych
dokumentach.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania roboét

Wykonawca jest zobowi gzany do u zywania takich narz edzi, ktére nie spowoduj a
niekorzystnego

wpltywu na jako $¢€ materiatéw i wykonywanych robot orazb  eda przyjazne dla $rodowiska.

3. TRANSPORT

Do transportu materiatdw stosowa € nast epujace sprawne technicznie $rodki transportu: -
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samochéd dostawczy samowytadowczy o tadowno  $ci 0,90 ton.

4. WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
4.1. Wymagania ogoéine

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycz g wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wn etrzowych o napi eciu do 1 kV w budynkach u zyteczno $ci publicznej, w
pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nale  zy uzywaé¢ przewoddw, kabli, sprz etu, osprz etu
oraz

aparatury i urz gdzen posiadaj acych znak bezpiecze nstwa lub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

3. Wszystkie urz adzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ci  agi instalacyjne powinny
by ¢ tak zainstalowane, aby mo zliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dost ep w czasie
przegl adow i konserwaciji.

4. Instalacje elektryczne powinny by € tak wykonane, aby zapewnialy ci agta dostaw e energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznyc h, stosownie do potrzeb u zytkownikow.
5. Nalezy zapewni € rownomierne obci azenie faz linii zasilaj acych przez odpowiednie

przyt aczenie

odbioréw jednofazowych.

6. Trzeba umo zliwi € catkowit 3 wymian e instalacji i przewodow bez naruszania konstrukgciji
budynku.

7. Nalezy zapewni € bezkolizyjno $¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

8. Trasy przewodow nale zy wykonywa € w liniach prostych, rownolegtych do kraw  edzi $cian i
stropow.

9. Obwody elektryczne wewn etrznych linii zasilaj acych nale zy prowadzi ¢ w budynku poza
obrebem pomieszcze n przebywania os6b, w wydzielonych kanatach lub szyb ach
instalacyjnych.

10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania dane  go urz adzenia nale zy prowadzi ¢ w obr ebie
tego samego pomieszczenia.

11. W instalacjach odbiorczych nale zy stosowa € odr ebne obwody elektryczne do: o $wietlenia
ogdlnego, o swietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpiecze  nstwa), o Swietlenia
przeszkodowego, gniazd wtyczkowych ogélnego przezna czenia, sieci teleinformatycznych,
gniazd wtyczkowych pojedynczych urz  adzen o mocy wi ekszej ni z 2 kW.

12. Tablice z aparatami zabezpieczaj acymi nale zy ustawia ¢ w taki spos@b, aby zapewni ¢ tatwa
obstug e i zabezpieczenie przed dost epem niepowotanych oséb.

13. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zap ewni ¢
niezb edna wytrzymato $€ na wyci gganie wtyczki z gniazda. Zaleca si ¢ instalowanie puszek z
otworami do mocowania gniazd za pomoc g wkr etow.

14. W kazdym pomieszczeniu nale zy zainstalowa € odpowiedni g liczb e gniazd wtyczkowych w
celu

zapewnienia funkcjonalno $ci instalacji, tak aby nie bylo potrzebne stosowani e przediu zaczy
itp.

15. Gniazda wtyczkowe it aczniki o $wietlenia nale zy instalowa ¢ w sposdb nie koliduj acy z
wyposa zeniem pomieszczenia.

16. W tazienkach nale zy przestrzega ¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprz  etu z

uwzgl ednieniem stref ochronnych.

17. Poto zenie zat gcz/wyt acz tacznikdw o swietlenia nale zy przyjmowa ¢ takie, aby w catym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym zat  gczanie o $wietlenia powinno nast epowa € po
wci $nieciu gornej cz esci tacznika kotyskowego

18. Nalezy instalowa ¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wyt  gcznie ze stykiem
ochronnym.

19. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronn ~ ym nale zy instalowa € w takim

poto zeniu, aby styk ten wyst epowat u gory.

20. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych n alezy podt aczy ¢ w taki sposéb, aby
przewéd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przew  éd neutralny do prawego zacisku .

21. Nie zaleca si e stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podw6 jnych, potréjnych), w
ktérych nie mo ze by ¢ realizowany jednakowy uktad biegunéw wzgl  edem styku ochronnego PE,
tak jak podano powy zej.

22. Pomieszczenia powinny by € wyposa zone w wypusty o swietleniowe, a liczba wypustéw i ich
rozmieszczenie zapewnia € prawidtowe o $wietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny
mie ¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.

23. Instalacje elektryczne nale zy wykonywa € przewodami o zytach miedzianych.

24. Nalezy sprawdzi €, czy parametry zaprojektowanych zabezpiecze n i srodkéw ochrony
przeciwpora zeniowej s g zgodne z aktualnymi przepisami i hormami.

25. Nalezy sprawdzi €, czy srodki ochrony przed przepi eciami s 3 zgodne z aktualnymi
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przepisami i
normami. Instalacje elektryczne nale zy wykona ¢ i zabezpieczy € w taki sposob, aby nie byty
zrodtem po zar6w w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzenian ia si e ognia.
26. Instalacja powinna zapewnia € ochron e srodowiska przed ska zeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drga n, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetyczn  ego.
27. Instalacje elektryczne nie mog a by € zrodtem zaktoce n elektromagnetycznych (EMI).
28. 4.2. Urzadzenia zasilaj ace budynki u zyteczno $ci publicznej w energi e elektryczn g
4.2 Wymagania ogolne dotyczace zasilania budynkéw
1. Uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w budynku powinien zapewnia ¢:
odpowiednie parametry dostarczanej energii, przyj  ete wymagania u zytkowe, dogodny monta z,
dogodn 3 eksploatacj e instalacji elektrycznych i urz adzen rozdzielczych.
2. Budynki u zyteczno $ci publicznej nale zy zasila € z sieci kablowej lub z sieci napowietrznej
niskiego napi ecia. Du ze budynki nale zy zasila € z odr ebnej stacji transformatorowe;.
3. W wiekszo $ci budynkéw u zyteczno sci publicznej zasilanie podstawowe nale  zy rezerwowa €.
4. W obiekcie nale zy stosowa ¢ jedno przyt acze na caty budynek, niezale znie od rodzaju
zabudowy
(zwarta czy rozcztionkowana).
5. Ztacze kablowe nale zy instalowa ¢ na zewn atrz budynku, w miar € mozliwo $ci w pobli zu
gtéwnego wej scia.
6. Wszystkie budynki powinny by ¢ wyposa zone w nast epuj ace urz adzenia elektryczne: zt acze
kablowe lub napowietrzne, przeciwpo zarowy wyt acznik pr adu (dla budynkéw o kubaturze
powy zej 1000 m lub zawieraj gcych strefy zagro zone wybuchem),rozdzielnic ¢ gtéwn g budynku,
rozdzielnice obwodowe, rozdzielnice:
hydroforni, w ezta cieplnego, wentylatorni, pompy po  zarowej, zasilania maszynownid zwigu
(jezeli
w budynku s g dzwigi osobowe i towarowe).
7. Budynki u zyteczno $ci publicznej powinny mie € niezawodne uktady zasilania.
8. Budynki u zyteczno sci publicznej, w ktérych zanik napi  ecia w sieci zasilaj acej mo ze
spowodowa € zagro zenie zycia lub zdrowia ludzi, mieniai  $rodowiska, nale zy zasila € z co
najmniej dwoch niezale znych zrdédet energii elektrycznej. Budynki takie powinny m ie€ zasilanie
rezerwowe
(zataczane samoczynnie - SZR). W budynkach wysoko $ciowych jednym ze zr6det powinien by €
zespot pr adotworezy.
9. Rezerwowym zrodiem zasilania mo ze by¢ zasilanie z sieci elektroenergetycznej pod
warunkiem,
Ze jest ono niezale zne od zasilania podstawowego i  ze zakldcenia zasilania podstawowego nie
beda miaty wptywu na funkcjonowanie zasilania rezerwowe go.
10. Niektore odbiorniki, np. o $wietlenie awaryjne, wymagaj a zastosowania catkowicie
niezale znego od sieci elektroenergetycznej  zrddia zasilania w postaci zespotu pr  adotworczego
lub baterii
akumulatoréw.
11. W budynkach, w ktérych istnieje grupa odbiornik 6w wra zliwych na przerwy w zasilaniu,
musz g by ¢ stosowane odpowiednio dobrane urz  adzenia typu UPS.
12. Odbiory wewn atrz budynkéw nale zy przyt aczaé do sieci za po srednictwem: rozdzielnic
tablicowych izolowanych w pomieszczeniach ogdlnie d ostepnych, je zeli pr ad znamionowy tych
rozdzielnic nie przekracza 100 A lub rozdzielnic sz afowych o pr adzie ponad 100 A, ustawianych
w wydzielonych pomieszczeniach.
4.3. Instalacje odbiorcze na klatkach schodowych i korytarzach
1. Instalacje ukladane pionowo (gtéwna linia zasila  jaca, wewn etrzne linie zasilaj ace) zaleca si e
prowadzi € grupowo z zastosowaniem poni zszych rozwi gzan:
» Prowadzenie ci agéw ukladanych w kanatach wykonanych w  $cianach dziatowych (w
przypadku ich odpowiedniej grubo  $ci) - kanaly zamykane s g drzwiczkami stalowymi.
» Prowadzenie instalacji w zestawach tablic umieszc ~ zonych w $cianach dziatowych -drzwiczki
tych
zestawOw winny by ¢ zlicowane ze $cian g korytarzow g lub klatki schodowej. Wyposa zenie
zestawu ma by ¢ dostosowane do potrzeb budynku, a wysoko  §¢ zestawu do wysoko $ci
kondygnaciji.
» Prowadzenie instalacji w kanatach umieszczonych w $cianach dziatowych - szkielet kanatu
nalezy wykona ¢ ze stali ksztaltowej, a obudow e z blachy stalowej lub ptyt STG. Kanaty
zamykane s g drzwiczkami stalowymi dost epnymi od strony korytarza, zlicowanymi z
powierzchni g $ciany. Korzystnym rozwi gzaniem jest usytuowanie tych kanatéw jako
przylegaj acych do kanatéw wentylacyjnych i tworz ~ gcych z nimi wspélny blok.
2. W przypadku budynkow szkieletowych o konstrukcji mieszanej zaleca si e wykorzystanie
scian
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monolitycznych usztywniaj acych do prowadzenia w nich instalacji elektrycznych zatapianych.
3. We wszystkich wymienionych rozwi  gzaniach za regut e uwaza sie umieszczanie rozdzielnic
(tablic rozdzielczych) w kanatach.

4. Zaleca si @ stosowanie rozwi azan w wykonaniu matogabarytowym o szeroko  $ci 250 mm.
5. Instalacje uktadane poziomo nale 2y prowadzi ¢ przede wszystkim w stropie, stosuj ac rury z
tworzyw sztucznych zatapiane w stropie mi  edzy warstwami zbrojenia.

6. Instalacje te prowadzi ¢ mozna réwnie z na tynku, stosuj ac tradycyjne rozwi azania natynkowe
oraz maskuj ac je przy pomocy oston.

7. Jezeli istniej g takie mo zliwo sci, nale zy stosowa ¢ rozwi gzania jak dla budynkéw o
konstrukcjach

$cianowych.

8. W przypadku podwieszonego sufitu instalacje mo  zna prowadzi € w przestrzeni mi edzy
sufitem a

stropem.

9. Poza tym rozwi gzania te mo zna stosowa € bez maskowania we wn etrzach o matych
wymaganiach estetycznych.

10. W konkretnych przypadkach wyboru sposobu wykona nia instalacji nale zy braé pod uwag e:
warunki ogolne, w jakich ma pracowa ¢ instalacja, oprawno $¢ eksploatacji, fatwo $¢
przystosowania instalacji w przypadku wzrostu obci azenia, ekonomiczno $¢ przyj etego
rozwi gzania.

II. W miar @ mozliwo sci trzeba unika ¢ prowadzenia instalacji w stupach stalowych, aje  $li jest
taka

konieczno $¢ - instalacj e ograniczy ¢ do monta zu tacznika lub gniazda wtyczkowego.

4.3 Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych

1. Pomieszczenie suche to takie, w ktorych temperat  ura powietrza wynosi od +5C do +35TC, a
wilgotno $¢€ wzgledna do 75%. S g to pomieszczenia ogrzewane i nie-zapylone. W budown  ictwie
uzyteczno $ci publicznej s g nimi (bez tazienek): biura, szkoly. przedszkola, ho tele.

2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektrycz ~ ne nale zy wykonywa é:

przewodami jedno zytlowymi izolowanymi (typu DY) w rurach pod tynkiem,

przewodami wtynkowymi (typu YDYt), przewodami jedno - i wielo zytowymi (typu YDY) w
listwach

instalacyjnych przypodtogowych ina  $ciennych,

przewodami jedno- i wielo zytlowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufit owych,
§ciennych, podparapetowych),

przewodami jedno- i wielo zytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (podto gowych,
podpodtogowych i napodtogowych).

3. Nalezy stosowa € sprz et instalacyjny w wykonaniu:

natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym po dio zu, podtynkowym przeznaczonym do
instalacji podtynkowej, wtynkowym do instalacji wty nkowe;.

4. W zaleznosci od sposobu monta zu nale zy wykorzystywa € taczniki na scienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe, o $cieznicowe.

5. W pomieszczeniach suchych nale zy stosowa ¢ taczniki w obudowie zwyklej, otwarte;.

6. W zaleznosci od sposobu monta zu trzeba wybiera € gniazda wtyczkowe na $cienne, do
wbudowania, wtynkowe, tablicowe, 0  $cieznicowe, przeno $ne, stotowe, podpodiogowe.

7. Obudowy sprz etu, osprz etu, opraw o swietleniowych i urz adzen powinny zapewnia ¢ ochron e
0

stopniu minimum IP 2X.

8. Sprzet instalacyjny nale zy mocowa € w puszkach za pomoc a ,pazurkéw" lub pot aczen
srubowych.

9. Nalezy stosowa € osprz et znormalizowany (puszki instalacyjne sprz  etowe (j) 60, puszki
rozgat ezne <j) 70, rury, zt gczki) wykonany z materiatow niepalnych lub niepodtr zymuj acych
palenia.

10. Nalezy stosowa € ochron e przed: pora zeniem pr gdem elektrycznym, pr adami

przeci gzeniowymi i zwarciowymi, skutkami oddziatywania ciep Inego, obni zeniem napi ecia,
skutkami doziemie A w

sieciach wysokiego napi ecia (wg zasad podanych w p. 4.4) oraz przed przepi  eciami
atmosferycznymi it aczeniowymi wedtug zasad podanych w rozdziale 5.

4.4 Instalacje pod tynkiem - instalacje wykonywane przewodami jednozytlowymi w rurach
instalacyjnych (ostonowych)

Trasowanie

1. Trasowanie nale zy wykona ¢, uwzgl edniaj gc konstrukcj e budynku oraz zapewniaj ac
bezkolizyjno $¢€ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

2. Trasa instalacji powinna by € prosta i fatwo dost epna do prawidlowej konserwacii i
remontow.
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3. Trasa powinna przebiega ¢ w liniach prostych, rownolegtych lub prostopadtych do scianii
stropéw.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do uto Zenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgl edu na rodzaj technologii (system), powinny by ~ é zamocowane do podio za (Scian i
stropéw) w sposoéb trwaty.

1. Dobor elementow wsporczych powinien uwzgl  ednia € warunki lokalne i technologiczne, w
jakich

dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalaciji.

PrzejScia przez Sciany i stropy

1. Wszystkie przej $cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musz abyé¢
chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia nale zy wykonywa € w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodz  gce przez podiogi musz g byé chronione przed
uszkodzeniami do wysoko $ci bezpiecznej. Jako ostony mo zna stosowa € rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzd

1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobi € w trakcie monta zu
instalacji.

2. Bruzdy nale zy dostosowa € do srednicy rury z uwzgl ednieniem rodzaju i grubo $ci tynku.

3. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bru zdzie, szeroko $¢ bruzdy powinna by ¢ taka,
aby

odst epy w $wietle mi edzy rurami wynosity nie mniejni  z 5 mm.

4. Rury zaleca si e uktada ¢ jednowarstwowo.

5. Zabronione jest kucie bruzd, przebi ¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno
budowlanych.

6. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiaj acy
ich

konstrukcj e.

7. Przy przej $ciu z jednej strony $ciany na drug a (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by ¢
pokryta tynkiem.

8. Przejscia przez $ciany nale zy wykonywa ¢ w taki sposéb, aby rur € mozna bylo wygina ¢
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wart osci podanych w tablicy 10.

9. Rury mog a by ¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub z atapiane w warstwie
wyréwnawczej podiogi, tak aby nie byly nara  zone na napr ezenia mechaniczne.

4.5.8.5. Ukfadanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nale zy uktada ¢ i mocowa € w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. tuki z rur sztywnych nale 2y wykonywa € przy u zyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuk u sptaszczenie rury nie mo ze byé wieksze niz
15%

wewn etrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tu ku podane s g w tablicy 10.
3. Laczenie rur nale zy wykona € za pomoc g przewidzianych do tego celu zt aczek (lub przez
kielichowanie).

4. Puszki powinny zosta € osadzone na takiej gt eboko $ci, aby ich gérna (zewn etrzna) kraw edz
po

otynkowaniu $ciany byla zréwnana (zlicowana) z tynkiem.

5. Przed zainstalowaniem nale zy w puszce wyci a¢é wymagan g liczb @ otworéw do stosowanych
do

srednicy wprowadzanych rur.

6. Koniec rury powinien by ¢é wprowadzony do $rodka puszki na gt eboko $¢ do 5 mm.

4.5.8.6. Wciaganie przewodow do rur

1. Do rur uto zonych zgodnie z punktem 4.5.8.5, po ich przykryciu warstw g tynku lub masy
betonowej, nale zy wciagnaé przewody przy u zyciu odpowiednich narz edzi (przyrz adow).

2. Przewody na catej dlugo $ci wci agniecia do rury nie mog g mie¢ potaczen.

3. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wci  ggni etymi przewodami oraz wci  gganie przewodow
do

niezatynkowanych rur.

4. Przewody powinny by € utozone swobodnie i nie powinny zosta € narazone na naci agi i
dodatkowe napr ezenia.

4.5. Instalacje w tynku

Trasowanie
Trasowanie nale zy wykona € zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie Mocowanie puszek
1. Puszki nale zy osadza € na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposdéb trwaty (np .za

pomoc g kotkdw rozporowych).
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2. Na $cianach drewnianych puszki nale zy mocowa ¢ za pomoc g wkr etéw do drewna.

3. Puszki po zamontowaniu nale zy przykry é pokrywami monta zowymi.

Uktadanie i mocowanie przewodoéw

3. Instalacje wtynkowe nale zy wykonywa € przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si @ stosowanie
przewodow wielo zytowych ptaskich.

2. Na podio zu palnym mo zna uktada € przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubo  $ci co
najmniej 5 mm, oddzielaj acej przewdd od podio za.

3. Luki i zgi ecia przewoddéw powinny by € tagodne.

4. Podto ze do ukfadania przewodéw powinno by ¢ gtadkie.

5. Przewody nale zy mocowa ¢ za pomoc g specjalnych uchwytow.

6. Do puszek nale zy wprowadza ¢ tylko te przewody, ktére wymagaj aq tgczenia w puszce;
pozostate

przewody nale zy prowadzi ¢ obok puszki.

7. Przed tynkowaniem ko nce przewoddéw nale zy ukry ¢ w puszce, a puszki zabezpieczy € przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie € grubo $€ co najmniej 5 mm.

8. Zabrania si e uktadania przewod6w bezpo srednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej

podtogi i w zt gczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postac i rur.

Mocowanie sprzetu i osprzetu

1. Nalezy stosowa € nast epujacy sprz et i osprz et instalacyjny: rozgal ezniki, puszki instalacyjne,
wytaczniki i przet gczniki,  gaczniki o $wietlenia, gniazda wtyczkowe, wtyczki do mocowania na
state, gniazda bezpiecznikowe, skrzynki (obudowy) r  ozdzielcze, przyciski sterownicze.

2. Instalowanie gniazd wtyczkowych it gcznikdw w mieszkaniach powinno by € zgodne z
technologi g wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w da nym pomieszczeniu.

3. Laczniki o $wietlenia nale zy instalowa € na wysoko $ci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od
strony klamki (odlegto $¢ tacznika od otworu o $cie znicy powinna wynosi € nie wi ecej niz 20 cm).
4. Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nal  ezy uwzgl edni € charakter i ksztait
pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Zaleca si e, aby:

» w pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wyko nana w listwach przypodtogowych, sprz et
byt instalowany bezpo $rednio obok listwy, z zachowaniem poni  zszych zasad:

w systemie listwowym trzeba stosowa € sprz et (gniazda i t gczniki) w wykonaniu natynkowym,
gniazda wtyczkowe nale zy mocowa € tuz nad listwami uto zonymi w obr ebie podtogi, at gczniki
tuz przy listwach prowadzonych po  s$cianach, gniazda wtyczkowe it gczniki nale zy mocowa ¢ do
podto za za pos$rednictwem kotkdw rozporowych (na  $cianach drewnianych za pomoc g wkr etéw
do drewna), mocowanie bezpo $rednie sprz etu i osprz etu niehermetycznego do podio  zy
palnych nale zy wykona ¢ na podkitadkach blaszanych, znajduj gcych si @ co najmniej pod cat g
powierzchni g danego sprz etu,

* w pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wyko nana w innej technologii ni  z listwowa,
gniazda

umieszcza si € na wysoko sci 0,2 -s- 0,9 m nad podtog a (z wyj atkiem instalacji w kanatach
podtogowych, gdzie gniazda wtyczkowe mocuje si e w podtodze lub puszkach - kasetonach
podtogowych).

5. W pomieszczeniach suchych nale zy stosowa ¢ sprz et instalacyjny w wykonaniu zwyktym,
natomiast w pomieszczeniach o zwi  ekszonym zagro zeniu - sprz et w wykonaniu szczelnym.

6. Sprzet i osprz et nale zy zamocowa ¢ do podito za w sposéb zapewniaj acy jego pewne, trwate i
bezpieczne osadzenie (najcz esciej przez przykr ecenie).

5. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU

5.1. Warunki odbioru robot budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej w budynku
1. Wykonaweca robét budowlanych, niezb  ednych do monta zu instalacji elektrycznej, powinien
zapozna € sie z konstrukcj g oraz technologi g wykonania budynku, a tak Zze stwierdzi ¢
odpowiednie jego przygotowanie do prac elektromonta zowych.

2. Odbiér robét budowlanych, niezb  ednych do wykonania instalacji elektrycznej, odbywa sie
przed

przyst gpieniem do wykonywania robét elektrycznych.

3. Odbidr rob6t od inwestora (zleceniodawcy) przepr ~ owadza wykonawca robét elektrycznych.

4. Szczegotowy zakres odbioru robét zale  zy od charakteru i rodzaju robét przewidzianych do
wykonania.

5. Zakres i termin odbioru rob6t budowlanych, niezb ednych do wykonania instalacji

elektrycznej, oraz stan budynku (lub jego cz  esci) przekazywanego do wykonania instalaciji,
powinien by € zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizac  je inwestyciji.

6. Odbior robét powinien zosta € udokumentowany protokétem.

7. Przy przekazywaniu robét zleceniodawca jest obow  igzany dostarczy € wykonawcy plan
instalacji i urz adzen podziemnych, znajduj acych si e na terenie rob6t lub zto  zy¢ pisemne
oswiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urz adzen podziemnych.

5.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej
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1. przyt aczenia do sieci elektroenergetycznej oraz obowi  gzujacymi przepisami.

Odbiér koncowy

Wymagania ogélne dotyczace inwestorskiego odbioru kohcowego

1. Odbidr ko ncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamaw iajacego (inwestora).
Moze

on w tym celu powota € komisj e odbiorcz g ztozona z rzeczoznawcow i przedstawicieli
uzytkownika

oraz kompetentnych organdw.

Wymagania szczego6towe dotyczace odbioru koncowego

1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (  a takze jej remontu i modernizacji)
wykonawca

robét elektrycznych zgtasza inwestorowi instalacj e do odbioru ko ncowego.

2. Odbioru ko ncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez in westora.

3. Odbiér ko ncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

sprawdzenie przedstawionych dokumentow (dokumentacj i powykonawczej),

sprawdzenie zgodno $ci wykonanej instalacji z umow g, warunkami przyt aczenia do sieci
elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepis ami techniczno budowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej, ogl  edziny instalaciji,

sprawdzenie skuteczno $ci dziatania zabezpiecze ni srodkéw ochrony przed pora zeniem
pradem

elektrycznym, badania i proby monta zowe,

préby rozruchowe, sporz gdzenie protokétu odbioru.

5.3.1. Ogledziny instalacji elektrycznych

1. Ogledziny nale zy wykona € przed przyst gpieniem do préb i po odt aczeniu zasilania instalacji.
2. Ogledziny maj g na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie: spehniaj q
wymagania bezpiecze nhstwa, zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane or ~ az oznaczone
zgodnie z projektem, nie maj g widocznych uszkodze n mechanicznych, mog acych mie é wptyw
na pogorszenie bezpiecze Astwa u zytkowania.

3. Zakres ogl edzin obejmuje sprawdzenie prawidlowo  $ci:

wykonania instalacji pod wzgl edem estetycznym (jako $¢& wykonanej instalacji), ochrony przed
porazeniem pr gdem elektrycznym, doboru urz adzen i $rodkéw ochrony w zale znosci od
wptywdw zewn etrznych, ochrony przed po zarem i skutkami cieplnymi, doboru przewodéw do
obci gzalno $ci pr gdowej i spadku napi ecia, wykonania pot gczen obwodéw, doboru oraz
nastawienia urz gdzen zabezpieczaj acych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich
urzadzen odtaczajacych i t aczacych, rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprz ~ etuii
osprz etu,

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronn ych oraz ochronno-neutralnych,
umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub i nnych informacji na oznaczenie
obwodow,

bezpiecznikow, t acznikow, zaciskow itp., wykonania dost  epu do instalacji i urz adzen
elektrycznych

w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

5.3.2. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji

O jako $ci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:

zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie je  dnakowej kolorystyki sprz  etu
elektroinstalacyjnego, trwato  §¢é zamocowania sprz etu do podto za oraz innych elementéw
mocuj acych i uchwytéw, zamocowanie sprz  etu na jednakowej wysoko $ci w danym
pomieszczeniu

z zachowaniem zasad prostoliniowo  $ci mocowania,

zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji t acznikéw oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowyc h,

whasciwe zabezpieczenie przed korozj a elementéw urz adzen i instalacji nara zonych na wptyw
czynnikéw atmosferycznych.

5.3.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

1. Nalezy ustali €, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezpo $rednim i po $rednim zostaty
zastosowane.

2. Nalezy stwierdzi € prawidlowo $§¢ dobrania $rodkéw ochrony przed pora zeniem pr adem
elektrycznych oraz ich zgodno $¢ z obowi gzujacymi normami.

3. Sprawdza si @ zgodno $¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IEC 6 0364-4-
47:2001.

5.3.4. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

1. Nalezy sprawdzi €, czy:

instalacje i urz gdzenia elektryczne nie stwarzaj g zagro zenia po zarowego dla materiatéw lub
podio zy, na ktérych (w pobli zu ktérych) s a zainstalowane, urz gdzenia mog ace powodowa €
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powstawanie luku elektrycznego s g odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym
oddziatywaniem na otoczenie, urz adzenia zawieraj ace ciecze palne s g odpowiednio
zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem si e tych cieczy,

dost epne cz esci urz gdzen i aparatéw nie zagra zajq poparzeniem, urz adzenia do wytwarzania
pary, gor acej wody lub powietrza maj g wymagane zabezpieczenie przed przegrzaniem,
urzadzenia wytwarzaj ace promieniowanie cieplne s g zabezpieczone przed wyst gpieniem
niebezpiecznych temperatur.

2 Ocenia si e zgodno $¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-42:1999 oraz PN-IEC 6 0364-4-
482:1999.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk g obmiarowa dla robét zwi gzanych z wykonaniem instalacji elektrycznejs g metry
biezace,

sztuki.

6.2. Zasada obmiaru

Zasady przedmiarowania nale zy przyj a¢ wg. KNR-u dla poszczegdinych robot

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatno $ci podano w cz esci ogdinej ST.

8. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

8.1. Przepisy prawne

1. Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.  (Dz. U. 2003 nr 207, p0z.2016; Dz. U. 2004 nr
6,

poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, p 0z. 959)Pr. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004nr 92, poz. 881).

2. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i za gospodarowaniu przestrzennym(Dz. U. 2003
nr

80, poz. 717; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41).

3. Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia1 997 r. (Dz. U. 2003 nr 153,poz. 1504; nr 203,
poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr91, poz. 875; nr 96, poz. 959).

4. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze techn icznym (Dz. U. 2000 nr 122,poz. 1321; Dz. U.
2002 nr 74, poz. 676).

5. Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o0 ogélnym bezpi eczenstwie produktéw (Dz. U.2003 nr 229,
poz.

2275).

6. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oce ny zgodno $ci (Dz. U. 2002 nr166, poz. 1360;
Dz.

U. 2003 nr 80, poz. 718; nr 130, poz. 1188; nr 170, po0z.1652; nr 229, poz. 2275; Dz. U. 2004 nr
70, poz. 631; nr 92, poz. 881; nr 93,poz. 896 i 899 ; nr 96, poz. 959).

7. Ustawa z dnia 12 wrze $nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz .1386).

8. Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr
115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113 , poz. 984;nr 153, poz. 1271, nr 233, poz.
1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz.717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr
190, poz. 1865; nr 217, poz.2124; Dz. U. 2004 nr 19 , poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr
91, poz.875).

9. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie prz  eciwpo zarowej (Dz.U. 2002 nr147, poz. 1229;
Dz.

U. 2003 nr 52, poz. 452). 1 1. Ustawa - Prawo telek omunikacyjne z dnia 21 lipca 2000 r. (Dz. U.
2000 nr 73,poz. 852 Dz. U. 2001 nr 122, poz. 1321; nr 154, poz. 1800 i 1802; Dz. U. 2002nr 25,
poz. 253; nr 74, poz. 676; nr 166, poz. 1360; Dz. U . 2003 nr 50, poz. 424;nr 113, poz. 1070; nr
130, poz. 1188; nr 170, poz. 1652).

10. Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r. (Dz. U. 2001 nr 63, poz. 636;nr 154, poz.
1800;

Dz. U. 2002 nr 155, poz. 1286; nr 166, poz. 1360; D z. U. 2003nr 170, poz. 1652; Dz. U. 2004 nr
49, poz. 465; nr 93, poz. 896).

12. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabyt kéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003 nr
162,

poz. 1568).
14. Ustawa z dnia 10 maja 2002 r. o zasadach uznawa nia nabytych w pa nAstwach cztonkowskich
Unii Europejskiej kwalifikacji do podejmowania lub wykonywania niektérych dziatalno  $ci (Dz.

U. 2002 nr 71, poz. 655; nr 190, poz. 1864).

8.2 Polskie Normy

PN-IEC 60364-1:2000Instalacje elektryczne w obiekta ch budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000Instalacje elektryczne w obiekta ch budowlanych. Ustalanie ogoinych
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charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000Instalacje elektryczne w obie ktach budowlanych. Ochrona dla
Zzapewnienia

bezpiecze hstwa. Ochrona przeciwpora zeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obi ektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecze nAstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplneg o]
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obi ektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecze nstwa. Ochrona przed pr adem przet ezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w ob iektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecze nstwa. Ochrona przed przepi eciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przej sciowymi przepi eciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napi ecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w ob iektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecze nistwa. Ochrona przed przepi eciami. Ochrona przed przepi eciami
atmosferycznymi lubt aczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w ob iektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecze nstwa. Ochrona przed przepi eciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi

(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obi ektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecze nstwa. Ochrona przed obni zeniem napi ecia PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och rona dla zapewnienia bezpiecze nAstwa.
Odtaczanie izolacyjne it aczenie

E-2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Grupa robot - 45.3

Klasa robot - 45.31

Kategoria rob6t — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych kod CPV 45331200-0
Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania s g warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t zwi gzanych z
wykonaniem instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (S) s g wymagania dotycz ace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z klimatyzacj aq i wentylacj 3 mechaniczn g

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargo wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuj a czynno $ci umo zliwiaj gce i maj gce na celu
wykonanie rob6t monta zowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym Z opisem
technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres  tych rob6t wchodz  a:

- roboty przygotowawcze,

- wymagania dotycz ace wyrobow i robét stosowanych w instalacjach wenty lacyjnych i
klimatyzacyjnych (roboty monta  zowe),

- odbidr robot i kontrola jako  $ci.

1.4 Okreslenia podstawowe - definicje

Okre slenia podane w niniejszej specyfikacjis g zgodne z PN-B-01411.

1.4.1 Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego cz  esci, maj aca na celu usuni ecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietr  za zewnetrznego.

1.4.2 Wentylacja mechaniczna

Wentylacja b edaca wynikiem dziatania urz gdzen mechanicznych wprowadzaj acych powietrze w
ruch.

1.4.3 Instalacja wentylacji

Zestaw urz adzen, zespotéw i elementow wentylacyjnych stu  zacych do uzdatniania i
rozprowadzania powietrza.

1.4.4 Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zas  tosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow,
w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intens ~ ywno $ci wymian powietrza, ci $nienia,
czysto sci, temperatury, wilgotno  $ci wzgl ednej, pr edko $ci ruchu powietrza, poziomu hatasu w
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strefie przebywania ludzi.

1.4.5 Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okre  $lonej obj etos$ci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na 0gét z zastosowaniem przewodow.

1.4.6 Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy u zyciu $rodkéw technicznych maj acych na celu zmian e jednej lub
kilku wielko $ci charakteryzuj acych jako $¢€ i stan powietrza.

1.4.7 Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegaj ace na podwy zszeniu jego temperatury.

1.4.8 Chiodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrz polegaj ace na obni zeniu jego temperatury.

1.4.9 Nawilzanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegaj ace na powi ekszaniu w nim zawarto $ci wilgoci.

1.4.10 Wentylatory

Urzadzenia stu zace do wprowadzenia powietrza w ruch.

1.4.11 Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegaj ace na usuwaniu z niego zanieczyszcze n statych lub ciekiych.
1.4.12 Odzyskiwanie ciepta

Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutow  ym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto przez instalacj e wentylacyjn a.

1.4.13 Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powie  trze zewn etrzne.

1.4.14 Wyrzutnia wentylacyjna

Element wentylacji, przez ktéry powietrze jest usuw  ane na zewn atrz.

1.4.15 Filtr powietrza

Zespot oczyszczaj acy powietrze z zanieczyszcze n statych i cieklych.

1.4.16 Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

1.4.17 Chiodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodze nia i ewentualnie do osuszania
powietrza.

1.4.18 Urzadzenie do odzyskiwania ciepta

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta zawarte  go w strumieniu powietrza zu  zytego
do strumienia powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.

1.4.19 Osuszacz powietrz

Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawarto  $ci wilgoci w powietrzu.

1.4.20 Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody u noszonych przez strumie 1 powietrza z
urzadzenia do odzysku ciepta lub powierzchni chtodnic.

1.4.21 Przewdd wentylacyjny

Element, o zamkni etym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowi  acy obudow e przestrzeni,
przez ktor g przeptywa powietrze.

1.4.22 Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urz ~ gdzenie lub przewdd wentylacyjny pozwalaj acy na
zamkni ecie lub regulacj e strumienia powietrza przez zmian ¢ oporu powietrza.

1.4.23 Thumik hatasu

Element wbudowany w urz gdzenie lub w przewdd wentylacyjny maj  acy na celu zmniejszenia
hatasu przenoszonego drog g powietrzn g wzdtu z przewodow.

1.4.24 Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywad o wentylowanej przestrzeni.

1.4.25 Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

1.4.26 Okap

Element instalacji odci agu miejscowego umieszczonego bezpo $rednio nad zrodiem
wydzielania zanieczyszcze n powietrza.

1.4.27 Klapa pozarowa

Zespot umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do
drugiej.

1.4.28 Centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadaj ace sie z zespotu urz adzen stu zacych do przygotowania powietrza pod
wzgledem czysto sci, temperatury, wilgotno  $ci we wspdlnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

2 Materiaty
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2.1 Wymagania ogolne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji wentylacji

1) Materiaty, z ktérych wykonywane s g wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada € warunkom stosowania w instalacjach.

2) Stopie h zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urz  adzen powinien odpowiada € co
najmniej

wiasciwo sciom blachy stalowej ocynkowanej.

3) Powierzchnie obudéw powinny by € gladkie, bez zatama i, wgniece A, ostrych kraw edzi i
uszkodze n powiok ochronnych.

4) Szczelno $¢ potaczen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyj nymi powinna
odpowiada ¢ wymaganiom szczelno $ci tych przewodéw.

5) Nalezy zapewni ¢ tatwy dost ep do urz gdzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w
celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

6) Zamocowanie urz adzen i elementdéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinn obyé
wykonane z uwzgl ednieniem dodatkowych obci gzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno — klimaty ~ zacyjnych powinny by € zamontowane
zgodnie z instrukcj @ producenta.

8) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno - klimaty ~ zacyjnych powinny mie ¢
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2 Przewody wentylacyjne

2.2.1 Materiaty

Przewody wentylacyjno - klimatyzacyjne powinny by ¢ wykonane z nast epujgcych materiatow:
1) Blacha lub ta $ma stalowa ocynkowana.

2) Wymiary przewodow wentylacyjno — klimatyzacyjnyc h o przekroju prostok atnym i kotowym
powinny odpowiada ¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

3) Szczelno $¢€ przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinna odpowiada € wymaganiom
normy PN-B-76001.

4) Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada € wymaganiom normy
PN-B-03434.

5) Potaczenia przewoddéw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiada ¢
wymaganiom normy PN-B-76002.

3 Sprzet
Wykonawca przyst epujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
powinien zastosowa ¢ sprz et dostosowany do technologii robét i wykonywanych ¢ zynno sci

oraz gwarantuj acy wia sciw g jako $¢ robat.

Sprzet monta zowy i $rodki transportu musz g by ¢ w pelni sprawne i dostosowane do wymaga n
warunkow BHP.

Sposob wykonywania robot oraz sprz et zaakceptuje Kierownik Budowy.

4 Transport

Wykonawca zobowi gzany jest do stosowania takich ~ $rodkdw transportu, ktére pozwol g
unikn a¢ uszkodze n, odksztalce h przewo zonych materiatdbw. Przewo zone materiaty powinny
by € rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone prze  d przemieszczaniem si e czasie
ruchu pojazdu. Materiaty powinny by € przewo zone na budow e zgodnie z przepisami ruch
drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo $¢ $srodkdw transportu powinien gwarantowa € prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami zawartymi w Rysunkach, S i wskazaniami Kie  rownika Budowy oraz w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.

5 Wykonanie robot

5.1 Przewody wentylacyjno - klimatyzacyjne

Wykonanie przewoddw i ksztaltek z blach powinno odp owiada ¢ wymaganiom normy PN-B-
03434.

Potaczenia przewoddéw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiada ¢
wymaganiom normy PN-B-76002.

1) Przewody wentylacyjne powinny by ¢ zamocowane do przegréd budowlanych w

odlegto $ciach

umo zliwiaj acych szczelne wykonanie pot gczen poprzecznych. W przypadku pot aczen
kotnierzowych odlegto $¢ ta powinna wynosi ¢ co najmniej 100 mm.

2) Przejscia przewodoéw przez przegrody budynku nale  zy wykona € w otworach, ktérych
wymiary s g od 50 do 100 mm wi eksze od wymiaréw zewn etrznych przewoddéw wentylacyjnych
lub przewodow wentylacyjnych z izolacj  a. Przewody na calej grubo $ci przegrody powinny by ¢
obto zone wein q mineraln a lub innym materialem elastycznym o podobnych wia $ciwo sciach.
3) Przejscia przewoddw wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia
przeciwpo zarowego powinny by ¢ wykonane w sposéb nie obni  zajacy odporno $¢ ogniow g tych
przegrod.

4) 1zolacja cieplna przewoddw wentylacyjno — klimat ~ yzacyjnych powinna mie € szczelne
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potaczenia wzdtu zne i poprzeczne.

5) Izolacja cieplna nie wyposa zona przez producenta w warstw e chroni aca przed
uszkodzeniami

mechanicznymi oraz izolacje nara zone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie €
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie  oston na swojej zewn etrznej powierzchni.
6) Material podpér i podwiesze n powinna charakteryzowa ¢ odpowiednia odporno $€ na korozj e
W miejscu zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw went  ylacyjnych powinna by ¢ odpowiednia
do

materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowa nia.

8) Odlegto $¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by € ustalona z uwzgl ednieniem
ich wytrzymalo $ci i wytrzymato s$ci przewoddw wentylacyjnych tak aby ugi  ecie sieci przewodéw
wentylacyjnych nie wptywato na jej szczelno  $€, wiasciwo $ci aerodynamiczne i nienaruszalno $é
konstrukciji.

9) Zamocowania przewodéw wentylacyjno - klimatyzacy  jnych do konstrukcji budowlanej

powinno przenosi € obci azenia wynikaj ace z ciezarow:

- przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych

- materiatu izolacyjnego;

- elementéw instalacji wentylacji i klimatyzacji ni e zamocowanych niezale znie zamontowanych
w sieci przewoddw wentylacyjno — klimatyzacyjnych

- elementéw sktadowych podpér lub podwiesze  A.

10) Elementy zamocowania podpor lub podwiesze  n do konstrukcji budowlanej powinny mie ¢

wspotczynnik bezpiecze nAstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeni owego

obci azenia.

11) Pionowe elementy podwiesze n oraz poziome elementy podpor powinny mie € wspotczynnik
bezpiecze nstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno $ci pod wptywem

obliczeniowego obci azenia.

12) Poziome elementy podwiesze n i podp6r powinny mie € mozliwo $¢€ przeniesienia
obliczeniowego obci azenia oraz by € takiej konstrukcji, aby ugi  ecie mi edzy ich pot gczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu po ziomego nie przekraczaly 0,4 %
odlegto $ci mi edzy zamocowaniami elementéw pionowych.

13) Potaczenia mi edzy pionowymi i poziomymi elementami podwiesze A i podpér powinny mie ¢
wspotczynnik bezpiecze nAstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno sci
pod

wptywem obliczeniowego obci  azenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urz  adzenia i elementy w sieci przewodow
wentylacyjnych mogty by € zdemontowane lub wymienione, nale zy zapewni € niezale zne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

15) Podpory i podwieszenia w obr ebie maszynowni oraz w odlegto  $ci nie mniejszejni z 15 m od
zrodta drga n powinny by € wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.2 Otwory rewizyjne i mozliwos$é czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

1) Czyszczenie instalacji powinno by ¢ zapewnione przez demonta z elementu sktadowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otworé w rewizyjnych w przewodach instalaciji
wentylacji.

2) Elementy usztywniaj gce i inne elementy wyposa zenia przewodéw wentylacyjnych powinny
by ¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia pr  zewodow.

3) Elementy usztywniaj ace wewn atrz przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostok atnym
powinny mie € optywowe ksztatty.

4) Nie nale zy stosowa ¢ wewn atrz przewoddw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ost ro
zakonczonych s$rub lub innych elementow, ktére mog g powodowa € zagro zenie dla zdrowia lub
uszkodzenie urz adzen czyszcz acych.

5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urz adzen wentylacyjnych powinny si e tatwo otwiera €.

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na ko  Acu przewodu wentylacyjno -
klimatyzacyjnego, jego wymiar powinien by ¢ réwny wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego

7) W przypadku, gdy przewiduje si e demonta z elementu instalacji wentylacji i klimatyzacji w

celu umo zliwienia czyszczenia, powstate w ten sposob otwory powinny mie € przekréj kanatu
wentylacyjno — klimatyzacyjnego.

8) Nalezy zapewni ¢ dost ep w celu czyszczenia do nast epujacych, zamontowanych w
przewodach

wentylacyjnych urz adzen:

- przepustnice

- klapy po zarowe
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- hagrzewnice

- tlumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzgdzenia do odzysku ciepta

5.3 Wentylatory

1) Spos6b zamocowania wentylatorow powinien zabezpi  eczaé€ przed przenoszeniem ich drga n
na

konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatoréw ) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikéw elastycznych.

2) Wymiary poprzeczne i ksztaltt gcznikéw elastycznych powinny by € zgodne z wymiarami i
ksztattem otworéw wentylatora.

3) Dlugo s¢ tacznikdw elastycznych powinna wynosi € 100 £ L < 250 mm.

4) L aczniki elastyczne powinny by € tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztat  t
tacznika podczas pracy wentylatora i jednocze  $nie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje wentylacji.

5) Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewn i€ prawidtowy kierunek obrotéw.

5.4 Centrale wentylacyjne

5.4.1 Centrale wentylacyjne powinny by € wyposa zone w elastyczne elementy o dlugo $ci L
wynosz gcej 100 £ L <250 mm zamontowane mi edzy ich kré écami wlotowymi i wylotowymi a
sieci q przewodow.

5.4.2 Centrale wentylacyjne na powietrzu zewn etrznym powinny by ¢ wyposa zone w
przepustnice umo zliwiaj ace odci ecie doptywu powietrza zewn etrznego po wyt aczeniu centrali.
5.5 Wymienniki ciepta

5.5.1 Nagrzewnice

1) Nagrzewnice powinny by ¢ tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czy nnika
grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta orazi  ch demonta z w celu okresowego
czyszczenia lub wymiany.

2) Sposob przyt gczenia przewodu doprowadzaj gcego czynnik grzewczy do nagrzewnicy
powinien utatwia € ich naturalne odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach w  odnych przewdéd
zasilaj acy powinien by € przyt aczony od dotu, a przewdd powrotny od gory.

3) Sposbéb zamontowania armatury regulacyjnej i odci najacej nagrzewnice powinien
odpowiada ¢

wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalaciji. Nalezy zapewni ¢ mozliwo $¢ tatwego
demonta zu zawor6w regulacyjnych bez konieczno  $ci spuszczania czynnika grzewczego z
instalacji.

4) Nagrzewnice nara zone na zamarzni ecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by € zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego sys  temu
przeciwzamro zeniowego.

5) Nagrzewnice elektryczne powinny by € wyposa zone w odpowiednie zabezpieczenia pr gdowe
[

zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnejt  emperatury powierzchni grzejnej. Uklad
steruj acy powinien zabezpieczy ¢ przed wt gczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji wentylaciji.

5.5.2 Urzadzenia do odzysku ciepta

1) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by ¢ wyposa zone z obu stron w otwory
rewizyjne

umo zliwiaj gce czyszczenie tych urz adzen.

2) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wyst  epuje wykraplanie pary wodnej powinny
mie¢ instalacj e do odprowadzenia skroplin do kanalizacji.

5.6 Filtry powietrza

1) Filtr powinien by ¢ wyposa zony we wska zniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizuj  ace
konieczno $¢ wymiany wktadu filtruj acego lub jego regenerac;ji.

2) Zamocowanie filtra powinno by € trwate i szczelne. Szczelno $¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada ¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

3) Wkiady filtracyjne nale zy montowa € po zako nczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpiecza ¢ je przed zabrudzeniem.

5.7 Nawiewniki, wywiewniki, okapy

1) Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powin ny by € osadzone bez luzéw, ale z
mozliwo $cig ich przestawiania. Polo zenie ustalone powinno by ¢ utrzymywane w sposob
trwaty.

2) Nawiewnikéw nie powinno si e umieszcza € w pobli zu przeszkod (elementy konstrukgji
budynku, podwieszane lampy) maj acych zaktdcaj acy wptyw na ksztalt i zasi eg strumienia
powietrza.
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3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by € potaczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny.
4) Przewdd t aczacy sie € przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nale  zy prowadzi € jak
najkrotsz g tras g, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.

5) W przypadku t aczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z sieci g przewoddw za pomoc g
przewoddw elastycznych nie nale zy zgniata € tych przewodoéw i stosowa ¢ dtuzszych ni z 4 m.
6) Spos6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow pow inien zapewni ¢ dogodn g obstug e,
konserwacj e oraz wymian e jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by € zabezpieczone foli g podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjny ~ mi powinny by ¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

9) Okapy zamontowane mo zliwie nisko urz gdzeniem z zachowaniem przepiséw BHP.

5.8 Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza € instalacje wentylacji przed
wplywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powin ny by € zabezpieczone przed
przedostawaniem si e drobnych gryzoni, ptakow, li  $ci itp.

3) Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by € zamocowane w sposOb zapewniaj acy
wodoszczelno $¢ przejscia przez dach.

5.9 Przepustnice

1) Przepustnice do regulacji wst  epnej i zamykaj ace, nastawiane r ecznie, powinny by ¢
wyposa zone w elementy umo zliwiaj gce trwate zablokowanie dzwigni nap edu w wybranym
poto zeniu. Mechanizm nap edu przepustnic nie powinien mie € nadmiernych luzéw

powoduj acych powstawanie drga n i hatasu w czasie pracy instalacji.

2) Mechanizm nap edu przepustnic powinien umo zliwia € tatw g zmian e potfo zenia topatek w
petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie ¢ wyra zne oznaczenie poto zenia
otwartego i zamkni etego.

3) Szczelno $¢ przepustnicy zamykaj acej w pozycji zamkni etej powinna odpowiada € co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanejw PN-EN 1 751.

4) Szczelno $¢€ obudowy przepustnic powinien odpowiada € co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanejw PN-EN 1751.

5.10 Thumiki hatasu

1) Thumiki powinny by ¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem kierunku przeptywu.

2) Sie¢ przewoddw nale zy taczy¢ z ttumikami za pomoc g tagodnych ksztattek przej $ciowych.
6 Kontrola jakosci robét.

6.1 Kontrola dziatania

6.1.1 Prace wstepne

Przed rozpocz eciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i kli matyzacji nale zy wykona ¢
nast epuj ace prace wst epne:

a) Prébny ruch calej instalacji wentylacji i klimat yzacji w warunkach ré znych obci gzen (72
godziny);

b) Nastawa i sprawdzenie klap po zarowych;

¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzgl ednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewoda  ch wentylacyjno — klimatyzacyjnych

e) Okre slenie strumienia powietrza na ka zdym nawiewniku i wywiewniku, je  $li to konieczne,
ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnik ow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urz gdzenh zabezpieczaj acych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzam  rozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementow dtawi acych urz adzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z
uwzgl ednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zg  odnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedto zenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wst epnej;
[) Przeszkolenie stu zb eksploatacyjnych, je $liistniej a.

6.1.2 Procedura prac

1. Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna post epowa € w kolejno $ci od pojedynczych urz adzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczeg6ine uktady in stalacji, do catej instalacji. Nale zy
obserwowa ¢ stabilno $¢é dziatania instalacji jako cato  $ci. W czasie kontroli dziatania instalacji
wentylacji i klimatyzacji nale zy dokona € weryfikacji poprzednio wykonanych bada  n, nastaw i
regulacji wst epnej instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

2. Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjno - klimatyzacyjnych
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a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja pr edko $ci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajno $ci wentylatora;
c¢) Dziatanie wyt acznika;

d) Wtaczanie i wyt gaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamro zeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urz  gdzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczaj ace silnikdw nap edzajacych.

3. Kontrola dziatania wymiennikow ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urz  adzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;

¢) Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.

4. Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania ré znicy ci $nienia i monitorowanie.

5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6. Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urz gdzenia wyzwalaj acego i sygnatu wyzwalaj acego;

b) Kontrola kierunku i poto  zen granicznych klap i wska znika.

7. Kontrola dziatania sieci przewodéw

a) Dziatanie elementéw dtawi acych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;

b) Dost epno $¢ do sieci przewodow.

8. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikOw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wy  wiewnikow;

b) Préba dymowa do wst epnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak rownie z
cyrkulacji powietrza w poszczegoélnych punktach pomi eszczenia.

9. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatyc znej i blokad w r6 znych warunkach
eksploatacyjnych przy r6 znych warto $ciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlno  $ci:
a) Warto $ci zadanej temperatury wewn etrznej;

b) Warto $ci zadanej temperatury zewn etrznej;

c¢) Dziatania wt gcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamro zeniowego;

e) Dziatania klap po zarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urz adzen do odzyskiwania ciepta;

6.2 Pomiary kontrolne

Celem pomiardw kontrolnych jest uzyskanie pewno $ci, ze instalacja osi aga parametry
projektowe i wielko $ci zadane zgodnie z wymaganiami.

6.2.1 Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych

Instalacja:

- Pobér pr adu silnika;

- Strumie h obj eto$ci powietrza;

- Temperatura powietrza,;

- Opor przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- Strumie h obj eto$ci powietrza nawiewanego i wywiewanedo;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperaturap  owietrza w pomieszczeniu

- Poziom d zwieku (je zeli jest styszalny).

6.2.2 Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

1. Zakres ilosciowy

Zakres ilo sciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nal ezy ustali € z Inwestorem, a je zeli
nie ma specjalnych wymaga n nalezy stosowa ¢ poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne i
klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

2. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by € wykonywane przez osoby posiadaj gce odpowiedni g wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpocz eciem pomiaréw kontrolnych nale  zy okre $li¢ poto zenie punktéw pomiarowych,
uzgodni ¢ metody pomiardw i rodzaje przyrz  adow pomiarowych.

Tolerancja mierzonych warto  $ci:

- Strumie h obj etoSci powietrza w pomieszczeniu 20 %;

- Strumie h obj etoSci powietrza w catej instalacji £15 %;

- Temperatura powietrza nawiewanego *2 stC;
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- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5 stC;

- Poziom d zwieku A w pomieszczeniu +3 dB(A).

7 Obmiar robét

Jednostk q obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odeb  ranej instalacji z uwzgl ednia
elementow sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

- kpl. (komplety)

- szt. (sztuka)

- kg (kilogram)

- m3 (metr sze s$cienny)

8 Odbidr robot

8.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletno $ci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykona  no
wszystkie prace zwi gzane z monta zem instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwier dzenie
zgodno $ci ich wykonania z projektem oraz z obowi  gzujacymi przepisami i zasadami
technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych, nale  zy przeprowadzi ¢ nastepujace czynno S$ci:

a) Poroéwnanie wszystkich elementéw wykonanych insta lacji wentylacji i klimatyzacji z
zestawieniem projektowy, zaréwno w zakresie materia  tow, jak i ilo sci oraz je $li jest to
konieczne w zakresie wta $ciwo $ci i cz e$ci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno $ci wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji z obowi azujacymi
przepisami oraz zasadami technicznymi;
c) Sprawdzenie dost epno $ci dla obstugi instalacji wentylacji i klimatyzaciji ze wzgledu na

dziatanie, czyszczenie i konserwacj €;

d) Sprawdzenie czysto $ci instalacji wentylacji i klimatyzaciji;

e) Sprawdzenie kompletno $ci dokumentow niezb ednych do eksploataciji instalacji wentylaciji i
klimatyzaciji;

8.1.1 Badania ogélne

a) Dostepno $¢ dla obstugi;

b) Stan czysto $ci urz adzen, wymiennikOw ciepta i systemu rozprowadzenia powie trza;
¢) Rozmieszczenie i dost epno $¢ otwordéw do czyszczenia urz adzen i przewodow;

d) Kompletno $¢ znakowania;

e) Realizacji zabezpiecze n przeciwpo zarowych ( klapy po zarowe, obudowy);

f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji ciep  Inych:

g) Zabezpiecze n antykorozyjnych konstrukcji monta  zowych i wsporczych;

h) Zainstalowanie urz adzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb nie powoduj acy
przenoszenia drga h;

i) Srodkéw do uziemienia urz adzen i przewod6w.

8.1.2 Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie czy elementy urz adzenia zostaty pot aczone w prawidtowy sposéb;

b) Sprawdzenie zgodno $ci tabliczek znamionowych;

c) Sprawdzenie konstrukcji i wla  $ciwo $ci;

d) Badanie przez ogl edziny szczelno sci urz gdzen i tacznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowo $ci obracania si e wirnikéw w obudowie;

h) Sprawdzenie naci agoéw paséw klinowych;

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni paso  wych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

[) Sprawdzenie zgodno $ci pr edko $ci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabli czce
Znamionowe;.

8.1.3 Badanie wymiennikéw ciepta

a) Sprawdzenie zgodno $ci tabliczek znamionowych z projektem;

b) Sprawdzenie szczelno $ci zabudowania w obudowie;

c) Sprawdzenie czy niema uszkodze n;

d) Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymienn  ik;

e) Sprawdzenie prawidtowo $ci przyt gczenia zasilania i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regu  lacyjnych;

g) Sprawdzenie czy niema uszkodze n odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urz adzenie przeciwzamro zeniowe.

8.1.4 Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzanie zgodno $ci typu i klasy filtrow na podstawie oznacze  n z danymi projektowymi;
b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtr ~ a w obudowie;

¢) Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgl  edem ewentualnych uszkodze n;
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d) Sprawdzanie wska znika ré znicy ci $nienia pod wzgl edem ewentualnego uszkodzenia;
e) Sprawdzenie czysto S$ci filtra.

8.1.5 Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielko $ci, materialu i konstrukcji  zaluzji zewn etrznych z danymi projektowymi.
8.1.6 Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

8.1.7 Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urz adzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urz gdzenie wyzwalaj gce jest wia $ciwego typu.

8.1.8 Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelno $ci pot aczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrol e dotykow a;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltekj  est zgodne z projektem.

8.1.9 Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpo  wiada danym projektowanym.
8.1.10 Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletno s$ci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu
regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c) Sprawdzenie kompletno $ci i rozmieszczenia regulatoréw;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno $¢ z projektem odno $nie:

- umiejscowienia, dost epu;

- rozmieszczenia cz @s$ci zasilaj gcych i cz esci regulacyjnych;

- systemu zabezpiecze h;

- wentylacji i klimatyzaciji;

- 0znaczenia;

- typow kabli;

- uziemiania;

- schematéw pot aczen w obudowach.

8.1.11 Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewn etrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewn etrznego (lato, zima);

c) Strumie h powietrza zewn etrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum) ;
d) Liczba u zytkownikéw;

e) Czas dziatania;

f) Obci azenie cieplne pomieszcze nh

g) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiew nych;

h) Wymagane wielko $ci ré znicy ci $nienia mi edzy pomieszczeniami (+/-);

i) Poziom d zwieku A w pomieszczeniach oraz poziomd zwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

j) Klasa filtrow;

k) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

[) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dlal  atai zimy);

m) Wymagana jako $¢ wody zasilaj acej;

n) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii ;

0) Napiecie i cz estotliwo $¢ zasilaj gacego pr adu elektrycznego.

8.1.12 Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzgl edniaj ace elementy wyposa zenia regulacji automatycznej;
¢) Schematy regulacyjne zawieraj ace schemat pot aczen elektrycznych i schemat ruroci  agéw
(schemat oprzewodowania odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktaddéw regulacji zawieraj  gce schematy oprzewodowania odbiornikéw;
e) Dokumenty dopuszczaj ace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urz adzeni
elementoéw (w tym certyfikaty bezpiecze nAstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotycz  gcych nadzoru nad monta zem (ksi azka budowy).
8.1.13 Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzaj acy prawidlowe przeszkolenie stu  zb eksploatacyjnych (je sli istniej q) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyz acyjnej w budynku;

b) Podr ecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowy ch instalaciji;

d) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urz ~ gdzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia steruj gce, regulatory, styczniki, wyt gczniki);

e) Dokumentacje zwi gzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyc znej.

29/58



9 Podstawa ptatnosci

Ptaci si @ za rzeczywi $cie wykonan a i odebran g instalacj e.

Podstaw g ptatno $ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaw  ce za jednostk ¢
obmiarow g ustalon g dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo p odstaw g ptatno $ci jest warto $¢ (kwota)
podana przez Wykonawc e w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji koszt orysowej b edzie uwzgl ednia € wszystkie
czynno $ci, wymagania i badania sktadaj ace sie na jej wykonanie, okre $lone dla tej roboty w
specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6tb  eda obejmowa ¢:

- robocizn e bezpo $redni g wraz z towarzysz acymi kosztami,

- warto $¢€ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowa  nia, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto $€ pracy sprz etu wraz z towarzysz gcymi kosztami,

- koszty po srednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowi  gzujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nale zy wlicza € podatku VAT.

10 Przepisy zwigzane

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 rz (p  6zniejszymi zmianami);

- Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia2 002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada ¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz. 690 );
- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody pr  oste i ksztattki wentylacyjne z blach o
przekroju prostok atnym — Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody pr  oste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary;

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Termi  nologia;

- PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjn e — Podstawowe wymagania i badania;
- PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjn e — Szczelno $€. Wymagania i badania.
- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Pot aczenie urz adzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych;

- PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urz gdzenia wentylacyjne ko nhcowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykaj acych;

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale we ntylacyjne i klimatyzacyjne —

Wiasciwo $ci mechaniczne;

- ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie € przewodéw — Wymagania dotycz gce czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiaj gce konserwacj e sieci przewodow;

- PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury bad  an i metody pomiarowe dotycz ace
odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyz acji;

- PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszeniaip odpory przewodéw — Wymagania
wytrzymato $ciowe.
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